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Co chceme analyzovat?

• .RQILJXUDþQt�VRXERU\

• 6RXERU\�S�tND]$��VNULSW\�

• Strukturovaná data

Analyzátor

Datová 
struktura

Akce

Text
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Popis struktury textu

• =SUDFRYiYDQê�WH[W�PXVt�VSO�RYDW�
pravidla daná vlastnostmi jazyka
– lexikální struktura
�]�MDNêFK�]iNODGQtFK�V\PERO$�VH�WH[W�
skládá – þtVOD��LGHQWLILNiWRU\��RSHUiWRU\��«�

– syntaktická struktura
(jak jsou tyto základní symboly 
RUJDQL]RYiQ\�GR�Y�WãtFK�FHON$�– výrazy, 
S�tND]\��«�
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Popis lexikální struktury

• gramatika

cislo → cis zbytek
zbytek → cis zbytek   

| ε
cis → ‘0’

| …

| ‘9’

cislo ⇒ cis zbytek ⇒ cis ⇒’0’
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Popis lexikální struktury

• koneþQê automat

0-9

0-9

0-9a-z

a-z

mezera
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Popis lexikální struktury

• regulární výrazy
– znaky: x  “print”  “/*”   \*   \n
– PQRåLQ\�]QDN$��[ \n\t] [0-9] [0-9a-zA-Z] [^/]
– volitelnost:  x?
– opakování: x*  x+   [0-9]+
– varianty: (x|y|z)    [a-z]([0-9] | [a-z])*

[1-9][0-9]* | 0[0-7]* | 0x[0-9a-f]*+
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Program lex (flex)

• Vstup: Regulární definice + akce
• Výstup: Program v C (C++)

test.l lex lex.yy.c

int yylex();
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Formát souboru pro lex
/* Pou åLWt MDNR ILOWU */

%{

# include “defs.h”

%}

cislice [0-9]

pismeno [a-z0-9]

%%

[ \n\t]+ ;

{cislice}+ printf("%s\n", yytext);

%%

int yywrap(void) { return 1; }

int main(void) { yylex(); return 0; }
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Formát souboru pro lex
/* 3RXåLWt MDNR OH[LNiOQt DQDO\]iWRU */

%{

# include “y_tab.h”

# include “defs.h”

%}

%%

[ \n\t]+ ;

[0-9]+ return CISLO;

div return DIV;

mod return MOD;

. return yytext[0];
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Popis syntaktické struktury

• syntaktický graf

výraz výraz+

þtVOR

)( výraz

výraz
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Popis syntaktické struktury

• gramatika

vyraz → vyraz + vyraz

| ( vyraz )

| CISLO

vyraz ⇒ vyraz+vyraz ⇒ CISLO+vyraz ⇒
CISLO+(vyraz) ⇒ CISLO+(CISLO)
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Program yacc (bison)

• Vstup: Gramatika + akce v C/C++
• Výstup: Program v C/C++, záhlaví s 

definicemi pro lex

test.y yacc

y.tab.c

y.tab.h
-d

int yyparse();
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Formát souboru pro yacc

%{

# include “defs.h”

%}

%term CISLO

%%

vyraz: vyraz '+' vyraz

| '(' vyraz ')'
| CISLO

%%

void yyerror(char* txt) {…}

int main(void) { yyparse(); return 0; }
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Atributy

%{

# define YYSTYPE double

%}

%%

prog: prog vyraz ';'

{ printf("%d\n", $2); }

| /* e */
vyraz: vyraz '+' vyraz { $$=$1+$3;}

| '(' vyraz ')' { $$=$2; }

| CISLO

YYSTYPE yylval; - nastavuje lex. analyzátor

%{

# define YYSTYPE double

%}

%%

prog: prog vyraz ';'

{ printf("%g\n", $2); }

| /* e */
vyraz: vyraz '+' vyraz { $$=$1+$3;}

| '(' vyraz ')' { $$=$2; }

| CISLO
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Atributy

%union {

int i;

double d; 

}

%term <i> INUM

%term <d> DNUM

%type <d> vyraz
%%

vyraz: vyraz '+' vyraz { $$=$1+$3;}

| '(' vyraz ')' { $$=$2; }

| INUM { $$ = (double)$1; }

| DNUM
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Další zdroje informací

• http://www.cs.vsb.cz/benes/vyuka/pre

– stránky S�HGP�WX�3�HNODGDþH��35(�

• http://epaperpress.com/lexandyacc/index.html

– A Compact Guide to Lex&Yacc

• http://www.geocities.com/SiliconValley/
Campus/3754/index.htm

– Lex&Yacc Tutorial


